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Niniejsze opracowanie stanowi kompleksowe podsumowanie wynikdw ewaluacji dziatan
zrealizowanych w ramach projektu ,explorUS! — Nauka Bez Granic”. Inicjatywa ta, obejmujaca
szereg wydarzen edukacyjnych i popularyzatorskich, byta realizowana w okresie od wrzesnia
do grudnia 2025 roku. Dziatania projektowe miaty charakter wielowymiarowy i odbywaty sie
zarowno w przestrzeni placdwek szkolnych, jak i podczas wydarzen stacjonarnych
organizowanych na terenie Uniwersytetu Szczecinskiego.

Podstawe materiatowg niniejszej analizy stanowig ankiety ewaluacyjne wypetnione przez
uczestnikéw projektu. Proces gromadzenia danych przeprowadzono w modelu hybrydowym,
wykorzystujgc dwa kanaty dystrybucji: formularze elektroniczne oraz tradycyjne arkusze
papierowe. Nalezy zaznaczy¢, ze udziat w badaniu byt dobrowolny, a uczestnicy byli aktywnie
zachecani do podzielenia sie swojg opinig. W rezultacie, cho¢ zgromadzona préba badawcza
jest obszerna i pozwala na wyciggniecie istotnych wnioskéw statystycznych, liczba
respondentéow jest mniejsza od catkowitej liczby beneficjentdw objetych dziataniami
projektowymi.

Zasadniczym celem przeprowadzonego badania byto zdiagnozowanie poziomu satysfakcji
uczestnikdw oraz weryfikacja skutecznosci przyjetych metod dydaktycznych. Ewaluacja
ta petni role kluczowa w procesie zarzadzania jakoscig projektu — pozwala nie tylko na ocene
biezgcych dziatan, ale stanowi przede wszystkim fundament dla planowania i optymalizacji
przysztych inicjatyw edukacyjnych. Zrozumienie perspektywy odbiorcy jest niezbedne
do tworzenia oferty, ktéra w sposéb rzeczywisty odpowiada na potrzeby i oczekiwania
mtodziezy.

Aby zapewni¢ najwyziszy poziom rzetelnosci i wiarygodnosci danych, badanie zostato
przeprowadzone z zachowaniem pefnej anonimowosci. Uczestnikom zagwarantowano
bezpieczng przestrzen do nieskrepowanej wypowiedzi, ktadac szczegdlny nacisk na szczerosé
i autentycznos$¢ przekazu. Zapewnienie swobody w wyrazaniu odczué — zaréwno tych
entuzjastycznych, jak i krytycznych — byto warunkiem koniecznym, aby uzyskane wyniki byty
miarodajne i odzwierciedlaty rzeczywisty wptyw projektu na jego odbiorcow.

Projekt explorUS! - Nauka Bez Granic zostat zaprojektowany jako wielowymiarowa platforma
edukacyjna, wykraczajgca poza tradycyjne schematy nauczania szkolnego. Jego
fundamentem byta dywersyfikacja form przekazu wiedzy, obejmujaca szerokie spektrum
aktywnosci: od angazujgcych warsztatéw i laboratoriow eksperymentalnych, poprzez
interaktywne gry terenowe, az po konkursy wiedzy i konferencje naukowa dedykowang
uczniom. Taka konstrukcja programu miata na celu nie tylko popularyzacje nauki, ale przede
wszystkim stworzenie przestrzeni do empirycznego poznawania $wiata, opartego
na bezposrednim doswiadczeniu i obserwacji.
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W tym kontekscie, przeprowadzona ewaluacja zyskuje wymiar znacznie szerszy niz tylko
weryfikacja wskaznikéw projektowych przez organizatoréw. Zebrany materiat analityczny
stanowi cenne 7zrédto wiedzy dla catego Srodowiska akademickiego, poszukujgcego
odpowiedzi na pytanie o skutecznos¢ nowoczesnej dydaktyki w obszarze STEM (Science,
Technology, Engineering, Mathematics). W dobie dynamicznych zmian cywilizacyjnych
i ewolucji sposobdéw przyswajania informacji przez mitode pokolenie, zrozumienie ich
rzeczywistych potrzeb, preferencji poznawczych oraz barier w uczeniu sie jest kluczowe.

Analiza ta stuzy zatem zdefiniowaniu modelu nauczania, ktdry jest nie tylko efektowny, ale
przede wszystkim efektywny. Pozwala precyzyjnie okresli¢, jakie metody aktywizujace —
od grywalizacji po eksperymenty praktyczne — najskuteczniej budujg zaangazowanie uczniéw
i trwale rozwijajg ich kompetencje. Wnioski ptyngce z niniejszego raportu majg za zadanie
wspiera¢ srodowisko uniwersyteckie w budowaniu mostéw miedzy edukacjg szkolng
a akademicka, dostarczajagc empirycznych dowodéw na to, jak projektowac oferte
edukacyjng, by realnie inspirowata mtodych ludzi do wejscia w swiat nauk Scistych.

Konstrukcja ankiety ewaluacyjnej zostata oparta na podejsciu mieszanym (mixed-methods),
integrujacym perspektywe ilosciowg z analizg jakoSciowq. Czes¢ zasadniczg kwestionariusza
stanowit modut pytan zamknietych, w ktérych zastosowano 5-stopniowgq skale Likerta (gdzie
1 oznaczato ocene najnizszg, a 5 — najwyzszg). Pytania te zostaty sprofilowane tak, aby
zmierzy¢ kluczowe wskazniki efektywnosci projektu, w tym: poziom zrozumienia zagadnien
merytorycznych, stopien aktywizacji i zaangazowania uczestnika, ocene kompetencji
dydaktycznych prowadzacych, a takze deklarowane intencje dotyczace dalszego ksztatcenia
w obszarze nauk Scistych.

Dopetnieniem warstwy statystycznej byly pytania otwarte, dajace respondentom przestrzen
do swobodnej wypowiedzi. Ten segment badania miat na celu pogtebiong diagnoze
doswiadczen uczestnikdw (User Experience), wykraczajgcg poza sztywne ramy skali liczbowe;.
Uczestnicy byli proszeni o ogdlng ocene wrazen z warsztatu oraz o wskazanie konkretnych
elementdw wymagajacych poprawy lub modyfikacji. Takie zestawienie pytan — od twardych
danych liczbowych po subiektywne opinie i sugestie zmian — pozwolito na uzyskanie
holistycznego obrazu odbioru projektu, uwzgledniajgcego zaréwno obiektywng ocene
merytoryczng, jak i sfere emocjonalng towarzyszgcg procesowi uczenia sie.

Ewaluacja ogodlnego poziomu satysfakcji uczestnikbw na podstawie swobodnych
wypowiedzi

Uzupetnieniem pomiaréw ilosciowych byta analiza materiatu werbalnego, uzyskanego
w odpowiedzi na pytanie otwarte o ogdlng ocene warsztatu: ,Jak podobat Ci sie warsztat?”.
Zgromadzony korpus tekstowy poddano kategoryzacji semantycznej oraz analizie
sentymentu, co pozwolito na zidentyfikowanie emocjonalnego stosunku uczestnikow
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do odbytego szkolenia oraz wyodrebnienie kluczowych czynnikéw budujacych ich
zadowolenie.

Analiza leksykalna odpowiedzi jednoznacznie wskazuje na absolutng dominacje sentymentu
pozytywnego. W zbiorze danych przewazajg krétki, euforyczne okreslenia o wysokim tadunku
emocjonalnym, takie jak ,super”, ,ekstra”, ,mega”, ,Swietnie”, ,genialne” czy
,hiesamowite”. Czestotliwo$¢ wystepowania przystéwka ,bardzo” (czesto wystepujgcego
samodzielnie lub jako wzmocnienie innej oceny) $wiadczy o wysokiej intensywnosci
pozytywnych doznan. Wiele opinii przybiera forme numeryczng (np. ,,10/10”) lub opisowa
(np. ,Niesamowite doswiadczenie”, ,Nigdy tak dobrze sie nie bawitam”), co w badaniach
satysfakcji interpretuje sie jako wskaznik przekroczenia oczekiwan odbiorcy (efekt delight).

Istotnym watkiem w analizie przyczyn satysfakcji jest przystepnos¢ przekazu i jego
odmiennos¢ od standardowych form szkolnych. Uczestnicy explorUS! wartosciujg warsztaty
poprzez negacje trudnosci typowych dla edukacji formalnej. Wskazuje to, ze kluczem
do sukcesu byto odczarowanie nauki i przedstawienie jej w sposéb lekki i zrozumiaty.
Rownolegle, uczestnicy docenili konkretng wartosé¢ merytoryczng, wymieniajgc specyficzne
obszary wiedzy, ktdére przyswoili, m.in. zagadnienia zwigzane ze sztuczng inteligencja
(,wyttumaczono mi kwestie ai”, ,poznawanie Al”) oraz kompetencjami miekkimi (,jak
zagospodarowac sobie czas”). Dowodzi to, ze warsztaty byly postrzegane nie tylko jako
rozrywka, ale jako Zrédto utylitarnej wiedzy.

Analiza czynnika ludzkiego w opiniach otwartych potwierdza wnioski z czesci ilosciowej
o kluczowej roli prowadzgcych. Pojawiajg sie spersonalizowane pochwaty (np. ,,Pani Karolina
jest super”, ,bardzo mita pani prowadzaca”, ,Bardzo mita Panie”), ktére sugeruja,
ze osobowos$¢ edukatorow byta jednym z fundamentéw pozytywnego odbioru catego
wydarzenia. Relacja z prowadzgcym, okreslana jako ,sympatyczna” i ,mita”, stworzyta
bezpieczng atmosfere sprzyjajacg nauce, co uczestnicy podkreslali, piszac o ,super podejsciu
do nas”.

W warstwie jezykowe] zwraca uwage swobodne uzycie socjolektu mtodziezowego (slangu),
co jest dowodem na to, ze uczestnicy czuli sie swobodnie i autentycznie. Okreslenia takie jak
,git”, ,spoko”, ,mega wow” wskazujg na wysoki poziom zaangazowania emocjonalnego i brak
dystansu, ktéry czesto towarzyszy oficjalnym ankietom. Nawet wypowiedzi pozornie
zdawkowe (,,0k”, ,w porzadku”) w kontekscie ogdlnego entuzjazmu nalezy interpretowac
jako akceptacje formuty zajec.

Margines opinii krytycznych lub ambiwalentnych jest w badanej prdbie znikomy.
Odnotowano pojedyncze gtosy wskazujgce na nude (,Temat nudny ale ciekawie
opowiedziana”) lub ocene ponizej sredniej (,,4/10”), a takze odpowiedzi wymijajgce (,Nie
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wiem”, ,Jeszcze nie wiem”). Stanowig one jednak statystyczny margines btedu i nie wptywaja
na ogodlng, niezwykle afirmatywnga ocene wydarzenia.

Reasumujgc, analiza jako$ciowa odpowiedzi otwartych potwierdza bezapelacyjny sukces
warsztatédw. Uczestnicy opuszczali zajecia w nastrojach euforycznych, doceniajgc zaréwno
wiedze merytoryczng (Al, zarzadzanie czasem), forme przekazu (brak "szkolnego" rygoru), jak
i osobowos¢ prowadzacych. Zgromadzony materiat dowodzi, ze wydarzenie skutecznie
potaczyto walory edukacyjne z rozrywkowymi (edutainment), trafiajgc w gusta i potrzeby
wymagajacej grupy docelowej.

Analiza poziomu zrozumienia istoty eksperymentéw naukowych przez uczestnikéw
warsztatow

Poddano analizie ilosciowej odpowiedzi stu uczestnikdw warsztatéw na pytanie dotyczace
subiektywnej oceny przyrostu wiedzy w zakresie rozumienia metodologii eksperymentéw
naukowych. Pomiaru dokonano na 5-stopniowe] skali Likerta, gdzie warto$¢ 1 oznaczata
odpowiedz ,,zdecydowanie nie”, a wartos¢ 5 — ,,zdecydowanie tak”.

Analiza tendencji centralnej wskazuje na bardzo wysoki poziom realizacji celéw edukacyjnych
warsztatéw. Srednia arytmetyczna dla catej badanej préby wyniosta M = 4,28, co przy
odchyleniu standardowym na poziomie 1,07 Swiadczy o silnym przesunieciu wynikéw
w kierunku gornej granicy skali. Potwierdzeniem tego jest wartos¢ mediany (Me = 5) oraz
dominanty (Mo = 5). Fakt, ze zaréwno warto$¢ srodkowa, jak i najczesciej wystepujaca,
osiggnety maksymalny mozliwy wynik, dowodzi, ze typowy uczestnik warsztatdw ocenit ich
wplyw na swoje zrozumienie nauki jako najwyzszy z mozliwych.

Rozktad empiryczny zmiennej charakteryzuje sie wyrazng asymetrig lewostronng (ujemna).
Oznacza to, ze wiekszo$é obserwacji skoncentrowana jest po prawej stronie osi liczbowej,
w obszarze wysokich ocen. Szczegétowa dekompozycja czestosci wskazuje,
ze az 60% respondentéw wybrato ocene najwyzszg (5), a kolejne 19% wskazato odpowiedz
,raczej tak” (4). tacznie, pozytywny odbior (tzw. Top-2-Box) zadeklarowato 79% badanych.
Taka struktura odpowiedzi pozwala stwierdzié, ze dla niemal czterech na pieciu uczestnikow
udziat w zajeciach przetozyt sie na deklaratywny wzrost kompetencji poznawczych w badanym
obszarze.

Na przeciwlegtym biegunie skali odnotowano marginalny odsetek ocen negatywnych.
Odpowiedzi wskazujgce na brak zrozumienia tematu (oceny 1 i 2) stanowity tgcznie jedynie
7% proéby badawczej. Grupa respondentéw niezdecydowanych (ocena 3 - ,trudno
powiedzie¢”) objeta 14% ankietowanych. Obecnos¢ tej grupy, przy jednoczesnym niskim
odsetku ocen negatywnych, moze sugerowad, ze dla czesci odbiorcédw przekaz byt neutralny
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lub ich poziom wiedzy wyjsciowej byt na tyle wysoki, ze nie odczuli oni subiektywnego
przyrostu wiedzy, co jednak nie jest tozsame z negatywng oceng jakosci samych warsztatéw.

Podsumowujgc, uzyskane dane uprawniajg do sformutowania wniosku o wysokiej
efektywnosci dydaktycznej przeprowadzonych dziatan. Dominacja ocen bardzo dobrych oraz
wysoka $rednia, zblizajgca sie do wartosci maksymalnej, wskazujg, ze warsztaty skutecznie
spetnity swojg funkcje, wyjasniajac uczestnikom specyfike eksperymentéw naukowych
w sposdb jasny i zrozumiaty dla zdecydowanej wiekszosci audytorium.

Ewaluacja wptywu spotkan na zmiane percepcji atrakcyjnosci nauk Scistych

Przedmiotem analizy statystycznej uczyniono odpowiedzi stu respondentéw na pytanie
dotyczgce zmiany postaw wobec nauk $cistych po udziale w cyklu spotkan. Zmienna mierzona
byta na 5-stopniowej skali porzagdkowej, badajgcej stopien utozsamiania sie ze stwierdzeniem:
,Po spotkaniach uwazam, ze nauki Sciste sg ciekawsze niz myslatem/am”. Celem badania byto
zweryfikowanie czy interwencja edukacyjna wptyneta na wzrost zainteresowania tg dziedzing
wiedzy.

Analiza wskaznikdéw tendencji centralnej ujawnia umiarkowanie pozytywny wptyw
warsztatéw na zmiane nastawienia uczestnikéw, choc¢ sita tego efektu jest mniejsza niz
w przypadku wczesniej analizowanego aspektu zrozumienia metodologii. Srednia
arytmetyczna dla badanej préby wyniosta M = 3,81. Wynik ten, oscylujacy w poblizu wartosci
4, wskazuje na ogdlng tendencje wzrostowg w zakresie zainteresowania, jednak nie jest ona
tak jednorodna jak w przypadku oceny zrozumienia eksperymentéw. Mediana wynoszaca
4 (Me = 4) potwierdza, ze srodkowa wartos¢ rozktadu znajduje sie w strefie ocen
pozytywnych, co pozwala uzna¢ ogdlny wydzwiek interwencji za sukces edukacyjny.
Dominantg (moda) rozktadu jest ocena najwyisza (Mo = 5), wskazana przez 35%
respondentdw, jednak jej przewaga liczebna nad oceng ,raczej tak” (4), wybrang przez 31%
0s0b, jest niewielka.

Struktura rozktadu liczebnosci wskazuje na wieksze zréznicowanie opinii w grupie badawczej
niz w przypadku pytan o walory poznawcze. tgczny odsetek ocen pozytywnych (Top-2-Box)
wynidst 66%, co oznacza, ze dwie trzecie uczestnikdw zadeklarowato wzrost zainteresowania
naukami scistymi. Jest to wynik satysfakcjonujacy, aczkolwiek nalezy odnotowad istotny
statystycznie udziat gtoséw wstrzemiezliwych i negatywnych. Grupa respondentéw, dla
ktérych nauki Sciste nie staty sie bardziej interesujace (oceny 1 i 2), stanowita 15% ogodtu,
natomiast az 19% badanych (ocena 3) nie potrafito jednoznacznie okresli¢ zmiany swojego
stanowiska.

Interpretacja ksztattu rozktadu sugeruje, ze zmiana postaw afektywnych (zainteresowanie,
»lubienie”) jest procesem trudniejszym niz zmiana postaw kognitywnych (zrozumienie,
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wiedza). Cho¢ dominantg pozostaje ocena najwyzsza, rozktad wynikow jest bardziej ptaski
(sptaszczony) i wykazuje wiekszg dyspersje. Wystepowanie 15-procentowej grupy 0séb,
na ktdre spotkania nie zadziataty stymulujgco (lub zadziataty odwrotnie do zamierzen), moze
Swiadczy¢ o istnieniu bariery wejscia w tematyke Scistg dla czesci populacji, ktérej formuta
spotkan nie zdotata przetamac.

Konkludujac, wyniki badania dowodzg, ze spotkania skutecznie zwiekszyty atrakcyjnos¢ nauk
Scistych w oczach wiekszosci uczestnikow (66%), jednak w odrdznieniu od aspektu czysto
edukacyjnego, nie udato sie uzyska¢ efektu powszechnego entuzjazmu. Srednia na poziomie
3,81 jest wynikiem dobrym, lecz sygnalizuje, ze prawie jedna trzecia grupy (sumarycznie oceny
1, 2 i 3) pozostata obojetna lub sceptyczna wobec prezentowanych tresci, co stanowi
przestanke do modyfikacji sposobu prezentowania zagadnien scistych w przysztych edycjach,
ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych osoby mniej zainteresowane.

Wielowymiarowa analiza zaangaziowania i aktywnosci uczestnikow: Synteza danych
ilosciowych i jakosciowych

Przeprowadzona analiza stopnia aktywizacji uczestnikdw, oparta na triangulacji danych
numerycznych oraz deklaracji stownych, ujawnia ztozony obraz dynamiki grupy warsztatowe;j.
Zmienna ilosciowa, okreslajgca subiektywne poczucie bycia zaangazowanym, osiggnefa
srednig arytmetyczng na poziomie 3,91. Wynik ten, cho¢ ogdlnie pozytywny, jest zauwazalnie
nizszy od ocen przyznawanych prowadzacym czy samej metodzie naukowej, co sugeruje,
ze wysoka jako$é merytoryczna zaje¢ nie przetozyta sie automatycznie na petng aktywizacje
behawioralng wszystkich odbiorcéw. Rozktad wynikdéw wskazuje na istnienie wyraznej
polaryzacji: obok dominujacej grupy oséb wysoko zaangazowanych, istnieje istotny
statystycznie segment uczestnikdw biernych, ktérych postawe najlepiej oddajg liczne oceny
neutralne.

Analiza materiatu jako$ciowego dostarcza kluczowego kontekstu interpretacyjnego dla tej
statystyki. Wypowiedzi otwarte, mimo pytania o poziom aktywnosci, w duzej mierze
koncentrowaty sie na aksjologicznej ocenie tematu warsztatéw (postrzeganie go jako
,waznego”, ,potrzebnego” czy ,rozwojowego”), a nie na opisie wlasnych dziatain. Pozwala
to postawic teze, ze zaangazowanie uczestnikdw miato charakter intelektualny i postawowy,
a niekoniecznie motoryczny czy interakcyjny. Wysokie oceny liczbowe korelujg
z wypowiedziami afirmujgcymi spoteczng i edukacyjng wage poruszanych zagadnien. Dla
czesci grupy aktywnos$é polegata zatem na internalizacji tresci i refleksji nad ich przydatnoscig,
a nie na zewnetrznej ekspresji, co ttumaczy dysonans miedzy wysoka oceng wartosci zajec
a umiarkowang oceng wtasnej aktywnosci.

Jednoczesnie, analiza leksykalna ujawnia znaczacy odsetek odpowiedzi zdawkowych,
wymijajacych lub wprost deklarujgcych brak zdania i wiedzy. Ta grupa wypowiedzi
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koresponduje bezposrednio z "ogonem" rozktadu ilosciowego (oceny 1, 2 i 3). Wystepowanie
licznych deklaracji o braku opinii lub odpowiedzi lakonicznych swiadczy o istnieniu grupy
pasywnej, dla ktérej warsztaty, mimo ich obiektywne] atrakcyjnosci, nie stanowity
wystarczajgcego bodzca do wyjscia ze strefy obserwatora. W tej podgrupie zaangazowanie
pozostato na poziomie minimalnym, co znajduje potwierdzenie zaréwno w niskich notach
liczbowych, jak i w ubdstwie (lub braku) refleksji w czesci opisowe;.

Podsumowujgc, zintegrowane dane wskazujg na dychotomiczny charakter zaangazowania
w badanej populacji. Dla wiekszosci uczestnikdw aktywnos¢ byta pochodng uznania tematu
za istotny i wartosciowy, co skutkowato wysokimi ocenami i refleksyjnymi komentarzami.
Natomiast dla okoto jednej czwartej grupy, bariera wejscia w interakcje nie zostata
przetamana, co odzwierciedlito sie w ocenach przecietnych oraz wycofaniu komunikacyjnym
w ankiecie otwartej. Oznacza to, ze kluczem do zaangazowania tej konkretnej grupy
odbiorcow jest nie tyle forma zajeé¢, co przekonanie ich o celowosci i wadze omawianych
zagadnien.

Ocena kompetencji dydaktycznych i komunikacyjnych oséb prowadzacych warsztaty

W celu uzyskania pogtebionego obrazu jakosci pracy kadry szkoleniowej, dokonano
triangulacji danych, zestawiajgc wyniki numeryczne (skala 5-stopniowa) z werbalnymi
opiniami uczestnikdw (pytanie otwarte/uzupetniajgce). Przedmiotem ewaluacji byta zdolnos¢
prowadzacych do wzbudzania zainteresowania oraz jasnego przekazywania tresci.

Analiza pordwnawcza obu strumieni danych wykazuje niezwykle wysokg koherencje
(zbieznos¢) wynikow. W warstwie ilosciowej odnotowano $rednig arytmetyczng na poziomie
M = 4,43 oraz dominante ocen maksymalnych (69% wskazan na ,5”). Wynik ten znajduje
bezposrednie odzwierciedlenie w warstwie jakoSciowej, gdzie zdecydowang wiekszos¢
korpusu tekstowego stanowig odpowiedzi afirmatywne. Frazy takie jak ,Tak”, ,Jak
najbardziej”, ,Zdecydowanie tak” czy ,Tak, i to bardzo” dominujg w zebranym materiale
leksykalnym, tworzgc spdjny obraz wysokiej satysfakciji.

Jakosciowa analiza wypowiedzi pozwala dostrzec, ze wysokie oceny liczcbowe nie
sg przypadkowe, lecz wynikajg z silnego przekonania uczestnikdbw o kompetencjach
prowadzgcych. Wystepowanie wzmocnied jezykowych (np. ,Jak najbardziej”, ,super”,
,mega”) przy ocenach pozytywnych wskazuje, ze prowadzgcy nie tylko spetnili standardowe
oczekiwania (co odpowiadatoby prostemu ,tak”), ale w wielu przypadkach je przewyzszyli,
angazujgc uczestnikdw emocjonalnie.

Szczegblng wartos¢ analityczng majg wypowiedzi rozbudowane, wykraczajgce poza
standardowe potwierdzenie. Komentarz: ,tak to na pewno i pozwala duzo uswiadomié”
koresponduje z wysokimi wynikami w pytaniach o zrozumienie tematu, sugerujac, ze styl
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komunikacji prowadzgcych skutecznie taczyt atrakcyjnosé¢ przekazu (,zainteresowac”)
z walorem edukacyjnym (,,uswiadomi¢”). Odpowiedzi takie jak ,,No spoko” czy ,Moze tak”
sugerujg z kolei, ze dla czesci grupy (korelujgcej prawdopodobnie z ocenami 4 i 3) styl
prowadzenia byt akceptowalny i poprawny, cho¢ nie wywotat entuzjazmu.

W obu zestawach danych widoczna jest niewielka, lecz istotna grupa gtosdow
wstrzemiezliwych. W danych liczbowych 11% respondentéw wybrato ocene neutralng (3),
a 6% oceny negatywne. Znajduje to odzwierciedlenie w odpowiedziach stownych: , Nie
wiem”, ,Nie mam zdania” oraz pojedynczych ,Nie”. Analiza tgczna sugeruje, ze brak
zainteresowania tematem u tej waskiej grupy uczestnikdw modgt wynikaé z barier
komunikacyjnych lub indywidualnych preferencji, ktérych prowadzacy nie zdofali przetamac,
mimo ogdlnie wysokiej skutecznosci. Wystepowanie odpowiedzi ,nie wiem” w kontekscie
oceny prowadzgcego moze réwniez sugerowac pewien dystans lub brak uwaznosci czesci
uczestnikdw w trakcie trwania warsztatow.

Syntetyczna ocena materiatu prowadzi do wniosku, ze kapitat ludzki jest najmocniejszg strong
analizowanego projektu. Zaréwno ,,twarde” dane liczbowe, jak i spontaniczne reakcje stowne
potwierdzajg, ze prowadzacy posiadajg wysokie umiejetnosci soft skills oraz merytoryczne,
potrafigc utrzyma¢ uwage audytorium. Korelacja miedzy wysoky S$rednig (4,43)
a entuzjastycznym wydzwiekiem komentarzy (,Jak najbardziej”) jest silna i pozytywna,
co pozwala uznaé¢ dobdr kadry prowadzacej za optymalny dla celdw realizowanego
przedsiewziecia.

Analiza efektywnosci warsztatow w zakresie przyrostu wiedzy merytorycznej z nauk
Scistych

Ocenie poddano odpowiedzi stu uczestnikow na pytanie weryfikujgce stopien, w jakim udziat
w warsztatach przyczynit sie do zrozumienia konkretnych zagadnien z obszaru nauk scistych.
W odréznieniu od wczesniejszego pytania o ogélng nature eksperymentdw, niniejsza zmienna
dotyczyta przyswojenia specyficznej wiedzy przedmiotowe] (teorii, zjawisk, praw nauki).
Pomiar przeprowadzono na 5-stopniowej skali, gdzie wyzsze wartosci oznaczaty gtebsze
zrozumienie omawianych tresci.

Analiza statystyczna wykazuje wysoki poziom realizacji celéw kognitywnych, cho¢ wyniki
sg nieznacznie nizsze niz w przypadku oceny kompetencji prowadzgcych czy ogdlnego
zrozumienia metodologii. Srednia arytmetyczna dla badanej préby wyniosta 4,13. Wynik ten,
plasujgcy sie powyzej wartosci 4, Swiadczy o tym, ze dla przecietnego odbiorcy warsztaty
stanowity skuteczne narzedzie edukacyjne, pozwalajace na klaryfikacje skomplikowanych
zagadnien. Miary pozycyjne potwierdzajg dominacje ocen pozytywnych: mediana wyniosta
5, co oznacza, ze co najmniej potowa uczestnikdw ocenita przyrost swojej wiedzy na poziomie
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maksymalnym. Roéwniez dominanta (Mo = 5), wskazana przez 52% respondentéw, dowodzi,
Ze najczestszg reakcjg na tresci merytoryczne byta petna satysfakcja poznawcza.

Struktura rozktadu odpowiedzi wykazuje lewostronng asymetrie, typowa dla udanych
projektéw edukacyjnych, jednak z wyrazniej zaznaczong frakcjg ocen umiarkowanych niz
w pytaniach o forme zaje¢. tgczny odsetek ocen pozytywnych (Top-2-Box, oceny 4 i 5) wyniost
73%. Jest to wynik solidny, potwierdzajacy, ze niemal trzy czwarte grupy odniosto wymierng
korzys¢ intelektualng. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na istotng statystycznie grupe
respondentow, ktérzy zachowali dystans. Ocene neutralng (3) wybrato az 18% uczestnikéw,
co jest jednym z wyzszych wynikow dla tej kategorii w catym badaniu. Sugeruje to, ze dla
blisko co pigtej osoby prezentowane zagadnienia mogty by¢ albo zbyt trudne (brak petnego
zrozumienia), albo zbyt trywialne (brak przyrostu wiedzy), ewentualnie sposéb ich
wyjasnienia nie byt w petni dostosowany do ich stylu uczenia sie.

Margines ocen negatywnych (1 i 2) uksztattowat sie na poziomie 9%. Cho¢ nie jest to wartos¢
alarmujaca, w potgczeniu z grupg oséb niezdecydowanych (tacznie 27% ocen ponizej progu
satysfakcji), wskazuje na istnienie pewnej bariery merytorycznej. W poréwnaniu do bardzo
wysokich ocen prowadzacych (M=4,43), nieco nizsza ocena zrozumienia zagadnien (M=4,13)
moze sugerowac, ze sam temat warsztatow byt z natury wymagajacy i nawet przy doskonatym
prowadzeniu, czes¢ uczestnikow napotkata trudnosci w petnej internalizacji nowej wiedzy.

Konkludujac, warsztaty skutecznie spetnity funkcje edukacyjng dla zdecydowanej wiekszosci
odbiorcow (73%). Uzyskane wyniki pozwalajg uznaé projekt za sukces merytoryczny, jednak
z zastrzezeniem, ze poziom trudnosci lub sposéb prezentacji konkretnych zjawisk naukowych
mogt stanowié¢ wyzwanie dla ponad jednej czwartej grupy. Stanowi to przestanke
do ewentualnego zrdéznicowania poziomu trudnosci materiatu w przysztych edycjach lub
wprowadzenia dodatkowych materiatéw wspomagajacych dla oséb, ktére zgtaszaty mniejszy
stopien zrozumienia.

Percepcja skutecznosci i atrakcyjnosci metodyki nauczania opartej na doswiadczeniu
i obserwacji

Ostatnim elementem badania ankietowego byta analiza postaw stu uczestnikéw wobec
samego paradygmatu nauczania empirycznego. W odrdznieniu od poprzednich pytan, ktdre
dotyczyty ewaluacji konkretnego wydarzenia, niniejsze stwierdzenie: ,Uwazam, ze nauka
poprzez doswiadczenie i obserwacje jest skuteczna i ciekawa”, miato na celu zbadanie
ogolnych preferencji edukacyjnych respondentéw. Odpowiedzi udzielano na 5-stopniowej
skali, co pozwolito okresli¢ stopien akceptacji dla modelu nauki przez praktyke (learning
by doing).
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Analiza statystyczna ujawnia niezwykle wysoki poziom aprobaty dla empirycznego modelu
zdobywania wiedzy. Srednia arytmetyczna wynikéw uksztattowata sie na poziomie M = 4,41.
Jest to jeden z najwyzszych wynikéw w catym kwestionariuszu, poréwnywalny jedynie z oceng
kompetencji prowadzacych. Wartosci miar pozycyjnych jednoznacznie wskazujg
na powszechny konsensus w badanej grupie: zardwno mediana (Me = 5), jak i dominanta
(Mo = 5) osiggnety maksymalng warto$¢ na skali. Co istotne, dominanta jest tu bardzo
wyrazna — az 67% respondentow wybrato odpowiedz ,zdecydowanie tak”. Oznacza
to, ze dwie trzecie uczestnikow jest gteboko przekonanych o wyzszosci metod
eksperymentalnych nad czysto teoretycznym przyswajaniem wiedzy.

Rozktad liczebnosci charakteryzuje sie silng asymetrig lewostronng, co w kontekscie badania
preferencji jest sygnatem o wysokiej jednorodnosci oczekiwan grupy docelowej. taczny
odsetek wskazan pozytywnych (Top-2-Box, oceny 4 i 5) wynidst 84%. Tak miazdzgca przewaga
opinii afirmatywnych dowodzi, ze uczestnicy warsztatéw to osoby, ktére naturalnie poszukujg
interaktywnych form edukacji. Wysoka ocena tej metodyki stanowi de facto walidacje samej
formuty warsztatéw — organizatorzy, decydujac sie na forme opartg na eksperymentach, trafili
idealnie w preferencje poznawcze swoich odbiorcow.

Margines sceptycyzmu jest w tym przypadku minimalny. Odsetek oséb, ktdre nie zgadzaja sie
z tezg o atrakcyjnosci nauki przez doswiadczenie (oceny 1 i 2), wynidst facznie 7%, a grupa
niezdecydowana (ocena 3) objeta 9% badanych. Obecno$¢ tych nielicznych gtoséw
krytycznych moze wynika¢ z indywidualnych preferencji uczenia sie (np. wzrokowcy
preferujacy literature lub osoby cenigce wyktady akademickie) lub z niezrozumienia intencji
pytania. Jednakze, w skali catej préby, jest to odchylenie nieistotne dla ogdlnego obrazu
badania.

Podsumowujgc, uzyskane dane potwierdzajg, ze fundamentem sukcesu przeprowadzonych
warsztatéw byta zgodnos¢ zastosowanej metody (eksperyment, obserwacja) z oczekiwaniami
uczestnikéw. Srednia 4,41 dowodzi, ze badana grupa postrzega nauke empiryczna jako
najbardziej wartosciowg i angazujgcg. Wynik ten jest kluczowg wskazéwka dla planowania
przysztych dziatan edukacyjnych — wszelkie formy warsztatowe, laboratoryjne i pokazowe
bedg przez te grupe przyjmowane ze znacznie wiekszym entuzjazmem niz formy podawcze
czy teoretyczne.

Deklarowana intencja dalszego samoksztatcenia w zakresie nauk scistych

Ostatnim ogniwem w tancuchu ewaluacji procesu dydaktycznego byta analiza deklaracji
behawioralnych uczestnikdw. Stu respondentéw okreslito na 5-stopniowej skali
prawdopodobienstwo podjecia samodzielnych dziatan edukacyjnych po zakorczeniu cyklu
spotkann, odpowiadajgc na stwierdzenie: ,Po spotkaniach bede pogtebiat swojg wiedze
z zakresu nauk Scistych”. Wynik ten jest kluczowym wskaznikiem trwatosci oddziatywania
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warsztatéw i ich potencjatu do inicjowania dtugofalowych zmian w postawach poznawczych
odbiorcow.

Analiza statystyczna ujawnia, ze zmienna ta uzyskata najnizsze parametry sposrod wszystkich
badanych aspektéw, co jest zjawiskiem typowym dla pomiaru intencji wymagajacych
wtasnego wysitku i inicjatywy. Srednia arytmetyczna wyniosta 3,54. Wynik ten, plasujacy sie
niemal idealnie w potowie drogi miedzy oceng ,trudno powiedzie¢” a ,raczej tak”, wskazuje
na umiarkowany sukces w zakresie inspiracji do dalszej, samodzielnej nauki. Cho¢ mediana
(Me = 4) sugeruje, ze punkt ciezkosci wcigz znajduje sie po stronie pozytywnej, to jest
to przewaga krucha. Dominanta (Mo = 5), cho¢ nadal wskazuje na ocene najwyzsza (wybrang
przez 34% osAdb), jest tutaj najstabsza w poréwnaniu do innych pytan, gdzie siegata 50-60%.

Struktura rozktadu odpowiedzi charakteryzuje sie najwyzszym stopniem dyspersji (rozrzutu)
oraz wyrazng polaryzacjg grupy badawczej. Odsetek deklaracji pozytywnych (Top-2-Box)
wynidst 56%. Oznacza to, ze nieco ponad potowa uczestnikdw zadeklarowata che¢ kontynuacji
przygody z nauka. Jest to wynik pozytywny, lecz w zestawieniu z bardzo wysokimi ocenami
atrakcyjnosci warsztatéw czy kompetencji prowadzacych, uwidacznia tzw. luke intencyjng —
uczestnicy wysoko oceniajg samo wydarzenie (jako forme "edutainment"), ale rzadziej
przektada sie to na motywacje do indywidualnej pracy w domu.

Szczegdlng uwage zwraca znaczacy odsetek ocen negatywnych (tzw. Bottom-2-Box). Az 25%
respondentow (11 oséb — ocena 1, 14 osdéb — ocena 2) zadeklarowato, ze nie zamierza
pogtebia¢ wiedzy. Jest to co czwarty uczestnik warsztatéw. Dodajac do tego 19% osdb
niezdecydowanych (ocena 3), otrzymujemy obraz grupy (tacznie 44%), dla ktdrej warsztaty
byty prawdopodobnie jednorazowym incydentem poznawczym, a nie impulsem do trwatej
zmiany zainteresowan. Taki rozktad wynikow sugeruje, ze bariera wejscia w samodzielne
studiowanie nauk Scistych pozostaje wysoka, nawet po udziale w angazujacych zajeciach.

Reasumujgc, wyniki w zakresie deklaracji przysztych zachowan s3 umiarkowanie
optymistyczne. Srednia 3,54 $wiadczy o tym, ze warsztaty zdotaty "zaszczepi¢ bakcyla" nauki
u ponad potowy uczestnikdw, co nalezy uznac za sukces edukacyjny. Jednoczes$nie, wyrazny
opér materii u 25-44% grupy wskazuje na granice oddziatywania krotkotrwatych form
warsztatowych. Wynik ten sugeruje, ze rola warsztatdw koriczy sie na etapie inspiracji
i demonstracji, natomiast konwersja zainteresowania w trwatg pasje wymagataby
prawdopodobnie dodatkowych, bardziej systematycznych dziatan wspierajacych Ilub
dostarczenia uczestnikom gotowych Sciezek dalszego rozwoju (np. listy lektur, prostych
eksperymentéw domowych).
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Analiza popytu na kontynuacje dziatan edukacyjnych oraz lojalnosci uczestnikow

Zwienczeniem procesu ewaluacyjnego byta analiza odpowiedzi stu respondentow
na stwierdzenie badajace intencje ponownego skorzystania z oferty edukacyjne;j:
,Chciatbym/chciatabym czesciej bra¢ udziat w podobnych zajeciach”. Zmienna ta, mierzona
na 5-stopniowej skali, petni w badaniach ewaluacyjnych funkcje kluczowego wskaznika
sukcesu rynkowego i spotecznego projektu (tzw. retention rate), informujgc o stopniu, w jakim
wydarzenie zbudowato trwatg wiez z odbiorca.

Analiza statystyczna parametréow rozktadu wskazuje na wysoki potencjat retencyjny
realizowanych warsztatéw. Srednia arytmetyczna wyniosta M = 4,31, co stanowi wynik bardzo
wysoki, wyraznie przewyzszajgcy neutralny srodek skali. Warto zauwazy¢, ze wynik ten jest
Znaczgco wyzszy niz analizowana w poprzednim kroku deklaracja samodzielnego pogtebiania
wiedzy (M=3,54). Taka rozbieznos$¢ sugeruje, ze uczestnicy, cho¢ nie zawsze gotowi
do samodzielnej pracy naukowej w domu, wysoko cenig zorganizowang forme zajeé i chetnie
powrdcg na kolejne spotkania. Mediana (Me = 5) oraz dominanta (Mo = 5) potwierdzajg,
ze typowy uczestnik badania jest osobg zdecydowang na ponowny udziat w wydarzeniu.

Struktura liczebnosci odpowiedzi charakteryzuje sie silng asymetrig lewostronng, z wyrazng
dominacja wskazan skrajnie pozytywnych. Az 62% badanych wybrato odpowied?
»,2decydowanie tak” (ocena 5), a kolejne 21% odpowiedZ ,raczej tak” (ocena 4). taczny
odsetek oséb wyrazajacych chec¢ powrotu (Top-2-Box) wynosi zatem 83%. Jest to rezultat
Swiadczacy o duzym sukcesie frekwencyjnym i wizerunkowym — ponad cztery pigte grupy
stanowi baze potencjalnych uczestnikdéw przysztych edycji programu. Tak wysoki wskaznik
akceptacji dla formuty zajeé jest bezposrednig pochodng wysokiej oceny prowadzgcych oraz
atrakcyjnosci metody eksperymentalnej, zdiagnozowanych we wczesniejszych etapach
analizy.

W dolnej czesci rozktadu odnotowano jednak pewng polaryzacje. Grupa oséb nastawionych
negatywnie (oceny 1 i 2) stanowita tacznie 8% préby, przy czym uwage zwraca fakt, ze ocene
najnizszg (1) wybrato 6 oséb, co jest jednym z wyzszych wynikéw dla tej konkretnej wartosci
w catym badaniu. W potgczeniu z grupg oséb niezdecydowanych (9%), otrzymujemy
17-procentowy segment odbiorcow, u ktdérych warsztaty nie wytworzyly potrzeby
kontynuacji. Analiza kontekstowa sugeruje, ze jest to ta sama podgrupa, ktora deklarowata
nizsze zaangazowanie i brak przyrostu wiedzy — dla tych oséb formuta zaje¢ okazata sie
niedopasowana, co skutkuje brakiem checi powrotu.

Konkludujgc, wyniki badania jednoznacznie wskazujg na wysokie zapotrzebowanie
na kontynuacje cyklu warsztatowego. Srednia na poziomie 4,31 oraz 83% deklaracji
pozytywnych to silny mandat spoteczny dla organizatoréw do planowania kolejnych edyciji.
Dane te dowodzg, ze warsztaty nie tylko dostarczyty wiedzy, ale przede wszystkim dostarczyty
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pozytywnych doswiadczen (aspekt user experience), ktére budujg lojalnosé odbiorcow.
Dysproporcja miedzy checig udziatu w zajeciach a checig samodzielnej nauki podkreéla role
tych warsztatow jako kluczowego, a dla wielu by¢é moze jedynego, kontaktu ze Swiatem nauki,
co dodatkowo podnosi ich wartos$¢ spoteczna.

Analiza jakosciowa postulatéw zmian i sugestii uczestnikow (feedback otwarty)

Dopetnieniem iloSciowej analizy satysfakcji byta ewaluacja materiatu jakosciowego,
uzyskanego w odpowiedzi na pytanie otwarte: ,Co bys poprawit/a?”. Analiza tresci (content
analysis) zebranych wypowiedzi pozwolita na zidentyfikowanie kluczowych obszaréw
satysfakcji oraz deficytow, a takie na wyodrebnienie specyficznych rekomendacji
logistycznych i merytorycznych. Odpowiedzi poddano kategoryzacji semantycznej, wytaniajac
dominujgce watki narracyjne.

Zdecydowang dominantg w zebranym materiale sg wypowiedzi afirmatywne, wskazujgce
na brak potrzeby wprowadzania jakichkolwiek zmian. Odpowiedzi takie jak ,nic”, ,,nie mam
nic do poprawy”, ,absolutnie nic” czy ,brak uwag” stanowig przyttaczajagcg wiekszosé
zebranych rekordéw. Co istotne, w wielu przypadkach negacja potrzeby zmian byta opatrzona
spontanicznymi komentarzami pozytywnymi (np. ,Nic, wszystko byto fajnie”, ,Nic, bardzo
mita pani prowadzaca”, ,Byto Swietnie, nie widze nic do poprawy”). Taka struktura
odpowiedzi stanowi silng walidacje wynikéw ilo$ciowych — dla wiekszosci uczestnikéw obecna
formuta warsztatow jest optymalna i nie wymaga korekt. Wysoka frekwencja odpowiedzi ,nie
wiem” lub ,,nie mam zdania” w tym kontekscie réwniez interpretowana jest jako brak silnych
negatywnych bodzcdw, ktére motywowatyby do formutowania krytyki.

Kilku respondentéw zasygnalizowato, ze cho¢ warsztaty sg ciekawe, oczekujg przesuniecia
balansu z transmisji wiedzy (,,zbedne gadanie”, ,opowiadanie”) na jej operacjonalizacje
w formie ¢éwiczen. Jest to kluczowa wskazowka dla projektowania przysztych scenariuszy

zajed.

Drugim istotnym watkiem sg kwestie logistyczno-organizacyjne oraz techniczne.
W wypowiedziach pojawity sie uwagi dotyczgce warunkéw panujacych w sali (,zwiekszenie
ilosci miejsc w klasie”), czytelnosci materiatéw wizualnych (,bardziej czytelna prezentacja”)
oraz czynnikow dystrakcyjnych (,Pan robigcy zdjecia mnie rozpraszat”). Ta ostatnia uwaga,
cho¢ jednostkowa, jest istotna z punktu widzenia komfortu psychicznego uczestnikow —
obecno$é dokumentacji fotograficznej nie powinna ingerowac w proces poznawczy. Ponadto,
pojawita sie krytyka dotyczgca zarzgdzania grupg, w szczegdlnosci ,,rozdzielania ludzi podczas
zajec”, co moze sugerowaé potrzebe wiekszej wrazliwosci na dynamike relacji réwieéniczych
w trakcie podziatu na zespoty robocze.
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Interesujgcym aspektem analizy jest percepcja czasu trwania spotkan. Zidentyfikowano
opinie wskazujgce na niedosyt czasowy (,zbyt krétkie zajecia”, ,spotkania sg za krétkie”,
»wydtuzyt czas warsztatu”), co jest wskaznikiem wysokiego zaangazowania i zainteresowania
tematem. Z drugiej strony, nieliczne gtosy krytyczne (,,wszystko” do poprawy) korespondujg
z niewielkg grupa respondentéw, ktdérzy w czesci ilosciowej wystawiali oceny najnizsze,
co potwierdza istnienie waskiego segmentu odbiorcéw, do ktorych format warsztatdw nie
trafit w zadnym wymiarze.

Podsumowujac, analiza jakosciowa potwierdza ogolny sukces przedsiewziecia, gdyz wiekszos¢
uwag ma charakter pozytywny (brak zastrzezen). Zidentyfikowane obszary do optymalizacji
koncentrujg sie wokét paradygmatu aktywizacji — uczestnicy chcg by¢ mniej stuchaczami,
a bardziej badaczami. Wskazania te nie negujg wartosci merytorycznej spotkan, lecz sugeruja
ewolucje formy w kierunku warsztatu stricte praktycznego, z ograniczeniem elementéw
wyktadowych na rzecz eksperymentéw wtasnych.

Whioski i rekomendacje: nowy paradygmat edukacji STEM w odpowiedzi na wyzwania
wspotczesnosci

Analiza materiatu ewaluacyjnego zgromadzonego w toku realizacji projektu ,explorus! —
Nauka Bez Granic” pozwala na sformutowanie fundamentalnych wnioskéw dotyczgcych
kondycji wspétczesnej edukacji w obszarze nauk Scistych oraz preferencji poznawczych
miodego pokolenia. Wyniki badania jednoznacznie obalajg funkcjonujgcy w przestrzeni
publicznej stereotyp, jakoby nauki Sciste (STEM) byty z natury nieatrakcyjne lub zbyt trudne
dla dzisiejszej mtodziezy. Entuzjastyczny odbiér warsztatow oraz wysokie wskazniki satysfakcji
dowodzg, ze problemem nie jest sama tres¢ nauczania — fizyka, chemia czy matematyka — lecz
anachroniczna forma jej transmisji, dominujgca wcigz w edukacji systemowej. Sukces
projektu opierat sie na zburzeniu "czwartej $ciany" miedzy naukowcem a uczniem oraz
na radykalnym odej$ciu od teoretyzowania na rzecz empirycznego doswiadczania $wiata.

Kluczowym whnioskiem ptyngcym z badania jest bezwzgledna dominacja metodyki opartej
na dziataniu (learning by doing). Najwyzsze oceny przyznawane za mozliwo$¢ samodzielnego
eksperymentowania i obserwacji wskazujg na imperatyw zmiany podejscia dydaktycznego.
Wspdiczesny uczen, funkcjonujacy na co dzien w przebodzcowanym swiecie cyfrowym,
wykazuje niskg tolerancje na bierny odbiér wiedzy w formacie wyktadowym. Ewaluacja
wykazata, ze skutecznosé edukacyjna jest wprost proporcjonalna do stopnia interaktywnosci
zaje¢. Mitodziez poszukuje nauki namacalnej, dajgcej natychmiastowy feedback poznawczy,
co w ich opiniach czesto wyrazato sie poprzez afirmacje "braku szkolnej nudy". Dla srodowiska
akademickiego jest to jasny sygnat, ze uniwersytet przysztosci, chcgc przyciggnaé kandydatow,
musi staé sie wielkim laboratorium otwartym, a nie jedynie salg audytoryjna.
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Niezwykle istotnym aspektem, wytaniajagcym sie z analizy, jest rola mentora w procesie
edukacyjnym. Wyniki wskazujg, ze czynnik ludzki — osobowos¢, pasja i przystepnosc
prowadzgcych — stanowit najsilniejsze ogniwo projektu. W dobie powszechnego dostepu
do informacji i rozwoju sztucznej inteligencji, rola nauczyciela ewoluuje z wyfgcznego
dostarczyciela wiedzy w strone inspiratora i przewodnika. Uczestnicy warsztatdw najwyzej
cenili tych edukatoréw, ktérzy potrafili potagczy¢ kompetencje twarde z umiejetnosciami
miekkimi, budujac relacje opartg na partnerstwie, a nie hierarchii. Oznacza to, ze skuteczne
nauczanie STEM wymaga od kadry akademickiej nie tylko doskonatosci naukowej, ale rowniez
wysokich kompetencji z zakresu komunikacji spotecznej i psychologii.

Analiza ujawnita jednak réwniez istotne wyzwanie, jakim jest zjawisko pasywnej konsumpcji
tresci edukacyjnych. Mimo wysokiej oceny atrakcyjnosci zaje¢, zauwazalna byta dysproporcja
miedzy checig udziatu w warsztatach a gotowoscig do samodzielnego pogtebiania wiedzy
po ich zakonczeniu. Sugeruje to, ze cze$s¢ mtodziezy traktuje nowoczesng edukacje
w kategoriach edutainment — warto$ciowej rozrywki, ktéra jednak nie zawsze przektada sie
na trwatg motywacje do indywidualnego wysitku intelektualnego. Jest to sygnat ostrzegawczy
dla projektantéw systemow edukacyjnych: sama fascynacja pokazem naukowym to dopiero
poczatek drogi. Wyzwaniem na przyszto$¢ pozostaje opracowanie takich mechanizmoéw
(np. grywalizacja), ktére skutecznie przeksztatcg biernego widza w aktywnego badacza,
gotowego do podjecia trudu samoksztatcenia.

W szerszym kontekscie spoteczno-gospodarczym, projekt ,explorUS!” petnit funkcje
strategiczng, wpisujgc sie w potrzeby rynku pracy i gospodarki opartej na wiedzy. W obliczu
deficytu kadr inzynierskich i specjalistow technologicznych, inicjatywy te dziatajg jak
"lodotamacze", redukujac lek przed przedmiotami $cistymi i budujgc poczucie sprawstwa
u mtodych ludzi. Skuteczna edukacja STEM jest zatem inwestycjg w kapitat ludzki przysztosci.
Aby jednak byta efektywna, musi ona rezonowac z rzeczywistoscig pokolenia cyfrowych
tubylcéw — musi by¢ szybka, konkretna, wizualna i angazujgca emocjonalnie.

Podsumowujgc, przeprowadzona ewaluacja stanowi dowdd na to, ze kluczem do umystow
mtodych ludzi nie jest upraszczanie nauki, lecz zmiana jezyka, ktérym sie o niej méwi.
Przysztos¢ edukacji STEM lezy w syntezie merytorycznej rzetelnosci z warsztatowg forma,
gdzie uniwersytet staje sie miejscem nie tylko transferu wiedzy, ale przede wszystkim
rozbudzania pasji, ktora jest jedynym trwatym motorem rozwoju w dynamicznie
zmieniajgcym sie Swiecie.
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